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什么叫洋灰呢？洋代表什么意思呢？

        水泥诞生之初，中国正处在积贫积弱

的“满清”政府，我国没有水泥的生产能力。

只能依靠进口，故称之为“洋灰”。

       新中国成立之后，我国水泥工业获得

长足发展，多年保持产量和销量皆为全球

第一。昔日买“洋灰”的弱国已经变成水

泥生产强国！
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2.1 定义与分类

  定义

  分类
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2.2 生产

石膏

石灰质原料

粘土质原料

其它原料

混合材料

按比例混
合、磨细

混合
磨细

窑内煅烧
1450℃

两磨一烧：
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2.3 产物

     矿物名称               化学成分            缩写符号          含量

• 硅酸三钙              3CaO·SiO2             C3S           36％～60％

• 硅酸二钙              2CaO·SiO2             C2S           15％～36％

• 铝酸三钙              3CaO·Al2O3            C3A            7％～15％

• 铁铝酸四钙     4CaO·Al2O3·Fe2O3      C4AF         10％～18％

强度
组分
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3.1 矿物特性

水泥熟料矿物的特性 

矿物组成 硅酸三钙 硅酸二钙 铝酸三钙 铁铝酸四钙

反应速度 快 慢 最快 中

28d水化放热量 多 少 最多 中

早期强度 高 低 低 低

后期强度 较高 高 低 低
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硅酸盐水泥熟料矿物的水化反应 

OHOFeCaOOHOAlCaOOHOFeOAlCaO 23223223232 66374 

水化铁酸钙

22222 )(33236)3(2 OHCaOHSiOCaOOHSiOCaO 
水化硅酸钙 氢氧化钙
C-S-H凝胶(强度高）

OHOAlCaOOHOAlCaO 232232 6363 
水化铝酸钙

22222 )(3234)2(2 OHCaOHSiOCaOOHSiOCaO 
C-S-H凝胶

水化铝酸钙

硅酸三钙 

硅酸二钙

铁铝酸四钙

铝酸三钙 

3.1 矿物特性
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矿物名称 凝结硬化时间 完全水化

3d 7d 28d 90d 180d

C3S 406 460 485 519 565 669

C2S 63 105 167 184 209 331

C3A 590 661 874 929 1025 1063

C4AF 92 251 377 414 __ 569

3.1 矿物特性
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以下是A、B两种硅酸盐水泥熟料矿物组成百分比含量，请分析A、

B两种硅酸盐水泥哪种适用于某住宅框架结构构件（早期强度要

求高）的构件,哪种适于三峡工程这类大型水利工程浇注？ 

矿物组成
C3S
％

C2S
％

C3A
％

C4AF
％

A水泥 60 15 16 9

B水泥 47 28 10 15

3.2 案例研讨

硅酸盐水泥的熟料矿物成分对其性能用怎样的影响呢？
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3.2 案例研讨
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4. 梳理总结

硅酸盐水泥的由石灰质、黏土质等原料进行煅

烧而成，生产包括“两磨一烧”。

1

硅酸盐水泥的熟料矿物由硅酸三钙、硅酸二

钙、铝酸三钙、铁铝酸四钙组成，要根据矿

物特性选择水泥。

2总结

5. 知识拓展4.梳理总结



2. 水泥生产 4.梳理总结

5.知识拓展

1.新课导入

         

3. 矿物特性 5.知识拓展

据统计生产一吨水泥灰产生大量CO2，造成全球气
温上升，对环境造成巨大影响。怎样才能减少水
泥生产时的排放呢？ 
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5. 知识拓展

Green Concrete Geopolymers As A 
New Concept In Sustainable 
Green Building "Zero Cement" 

阅读材料：
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